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Versorgungstechnik:
Heizungstechnik
BHKW-Anlagentechnik
Solartechnik
Laftungstechnik
Abwassertechnik
Sanitartechnik
Trinkwasseraufbereitung
Badewasseraufbereitung
Krankenhaustechnik

Sanierungsberatung:

Ablaufplane
Forderplane
Forderberatung
_ Schadenfeststellungen
Dietmar Volk Haustechnische Fehlersuche
Baubetreuun
Geboren 22.01.1962 J

Gelernter Zentralheizungs-und Luftungsbauer Kanberatung

Fachabitur in Naturwissenschaften und Studium Facha kademie 1992 Enerqieberatunq-

Staatlich gepr.Heizungs-, Liftungs-, Klima- und Kélt  etechniker 1992 - — - . .

Planender Fachingenieur fiir GroRanlagen Forderfahlge Energleelnsparg utachten

Gepr. Energieberater 2003
Eigenes Planungsbiro seit 2005

Freie Energieeinsparberichte
Objektbezogene Nutzerschulungen
Objektbezogene Mitarbeiterschulung
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Blockheizkraftwerke und Technik

energy solutions
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Tabelle 5: Energiepreise nach Verbrauchergruppen

Industrie’ Einheit 1990 2000 2005 2009 Veranderungin %
1990-2009
Helzol, leicht €1 0,19 0,31 042 0,57 200,0
Heizol, schwer €1 0,11 0,16 0,22 0,34 209,1
Erdgas, Sonderabnehmer* c/kWh 1.1 1.7 2% 3,1 181,8
Erdgas. Tarifabnehmer c/KWh 1,4 1,9 2,5 37 170,1
Strom, Sonderabnehmer* c/kWh 48 3.2 34 44 7.7
Strom, Tarifabnehmer c/kWh 10,6 7.4 9,2 11,5 8.5
Fernwarme €G] 9,11 10,07 12,01 14,28 56,8
verkehr'
Dieselkraftstoff gl 0,40 0,65 0,86 0,88 120,0
Motorenbenzin €1 0,46 0,84 1.00 1,04 126,1
Strom c/kWh 9,2 6,8 7.5 9,0 2.2
GHD'
Heizol, leicht €l 0,19 0,31 0,42 0,57 200,0
Erdgas c/kWh 2,1 2,8 3.9 5.0 134,3
Strom c/KWh 13,1 9,2 10,4 12,5 4.4
. |
Motorenbenzin €/l 0,61 1,02 1.1 1,28 109,8
Dieselkraftstoff €1 0,53 0,80 1.07 1,09 105,7
Helzol, lelcht gl 0,22 0,37 0,49 0,49 209,1
Erdgas c/kWh 2,8 3.8 5,1 6,8 143,1
Strom, Sonderabnehmer® c/kWh 5.8 5.9 7,3 8,9 53,4
Strom, Tarifabnehmer c/kWh 15,3 15,6 19,4 239 56,2

Fernwarme €/G] 10,88 12,45 15,52 18,20 67,3
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Funktionsweise des Stirlingmotors = .

1. Heizzylinder 2. Kilhizylinder 3. Arbeitskolben 4. Vierdréngerkolben
5 Plevelsiange 6. Schwungrad 7. Warmequelle 8. Warmeabgabe

Elektrische Liifter
Leistung
Gasventil
Nasseranschliif3e

_ Drehstromgenerator
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Dampfexpansmns -Technik

VEREINFACHTES FUNKTIONSSCHEMA DES lion

Wichtige Bauteile des lion-POWERBLOCKS: @ Dappeifieikolbeh

© LINATOR O Rohrverdampfer @ Warmetauscher
www otag. de @ Dampfleitung © Brenner © Spule

= © rechter Zylinder @ Stromabfihrung @ linker Zylinder
}EOV\@_ POWERBLOCK
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Prototyp des Vaillant Brennstoffzellen-Heizgerates

Das Brennstoffzellen-Heizgerat: ein innovatives Gerat mit
einer revolutionaren Technik, das ebenso einfach zu
handhaben

ist wie z.B. ein Brennwertgerat.

« Leicht zu planen fir Neubau und Modernisierung
» Auszutauschen gegen jeden herkbmmlichen Heizkessel
 Einfache Installation und Wartung

Vorteile fir den Betreiber

» Energiekostenersparnis

* Produktion von Strom und Warme dezentral, ohne
Netzverluste

 Effektiver Beitrag zum Umweltschutz

 \Voller Heiz- und Warmwasserkomfort
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Prinzip der Brennstoffzelle

Glaichstrom

warmes

Wasser
Urnwand-

lungzy Kathode
Wasserstoff (Minuspal)
Elaktrolyt-Mambran

(353t positive Wazser-

Anode stofftellchen durch)

(Pluzpol)
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Mit Kilowattstunden geizen

Das ist mit einer Kilowattstunde Strom méglich

4 Tage eine
E-Sparlampe (10 W)
brennen lassen

2 Tage einen
Kiihlschrank (300 1)
betreiben

10 Stunden eine
Glihbirne (100 W)
- brennen lassen

3 Minuten einen

elektrischen Durchlauf-
- erhitzer betreiben
30 Minuten eine i I |
1 Maschine Wische
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5 Stunden am
Computer arbeiten

1 Hefekuchen

hacken

www.asue.de
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Bevor KWK eingesetzt werden kann, stellten sich Fra  gen!!
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Brennstoff CO2-Emissionsfaktor

Erdgas 0,19 kg CO2/KWh
Flussiggas 0,21 kg CO2/kKWh
Heizol 0,27 kg CO2/kKWh
Kohle 0,32 kg CO2/KWh
Holzpellets® 0,00 kg CO2/kWh
Benzin 2,30 kg CO2/]

Diesel 2,63 kg CO2/I

Der CO2-Emissionsfaktor fur Strom hangt von dem
Brennstoff, der fur die Erzeugung verwendet wird, und

vom Wirkungsgrad des Umwandlungsprozesses ab.
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Brennstoff CO2-Emissionsfaktor
Kohle 0,92 kg CO2/kWh
Gas 0,52 kg CO2/kWh
Kernkraft? 0,00 kg CO2/kWh
Erneuerbare Energien® 0,00 kg CO2/kWh

Die meisten Stromanbieter benutzen einen Mix aus
verschiedenen Energietragern. Manche Netzbetreiber
Informieren ihre Kunden Uber die verwendeten
Ressourcen und deren durchschnittlichen CO2-
Emissionsfaktor.
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BMU-Broschure
Emissionshandel - Mehr Klimaschutz
durch Wettbewerb
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Primnar- Umwandlungs-

etiacln Dbl e Ubertagungsverluste Nutzung
Kondensations- : ~
- i X 29/, St /36'7:\‘1-“
g = ]
~
1% Strom '/79'%' ~
Fernwdrme S0% ']
Dezentrales
B 10% 8%

3o/° r36"7¢ - ‘
X S
w_| .“ *I /é.Strorn* 51% ﬂ

2% Nahwdarme

Energieflisse bei der reinen Stromerzeugung sowie der
zentralen und dezentralen Krafi-Wdadrme-Kopplung.

ASUE-
Grafik
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Prim&renergieeinsatz verschiedener Heizsysteme in Prozent (bezogen auf die Nutzenergie)

Primarenergie Abwarme, Umwandlung Heizenergie
und Verteilverluste

Kraftwerk
n =036

Elektroheizung

7=l
0 | 10

Elekiroheizung

Férderungs-, Transport-,
Umwandlungs- und Verteilverluste
sowie Energieaufwand Transport

Verluste

Kessel n=0,91

Niedertemperatur-
Heizung 117 % m

7 1 n=094 2 Kessel n =0,98

Erdgas-Brennwert-
Heizung

Quelle: Universitéit Essen

www.dsue.ae

-18 -



o0 VOLK —— : Planergy
oglchketen s

PLANUNGSBURO VOLK, D.Volk, Birkenweg 4, 96489 Niede rfiillbach -19-



PLANUNGSBQRO VoLK

Moglichkeiten
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Raumwaérme,

Warmwasser

1_@%'

Q| =

Prozesswarme
Dampf, HeiBluft

4

I
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KWK-Anlage |
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Stromerzeugung gefrennte Erzeugung
Effizienz 55 % 87 %
Energieeinsatz 157 % 100 %

36 %

100 %R @ Dezentrales [BEol0RA
Kohle BHKW
n= 38 % Erdgas

Kondensations-

kraftwerk

YAV Heizol EL . | Uy
nN= 90 % 5II.l II/°I

—

Verluste 70 % 13 %

Entlastung um
99,0 %

98,5 %

«— 29,0 %

58,0 %

Einsparung um

Primdrenergie 014 < 36,0 %

Hinweis: Berechnung siehe Broschire ,BHKW Grundlagen” herausgegeben von ASUE.
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getrennte Erzeugung Strom erzeugende Heizung
Effizienz 63 % 90 %
Energieeinsatz 143 % 100 %

“ 71 %S . : 100 %

Kondensations-

kraftwerk

V& Heizol EL

n=90 %

Verluste 53% 10 %

100 % < 30 %  Einsparung

WWW. ASL ,I“—,‘ “' e
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Vergutung von BHKW -Strom

Zuschlagzahlung nach KWK-Gesetz

-

Einspeisevergiitung (vereinbarter Preis)

oder

Vergiitung fiir gelieferten Strom (iiblicher Preis)
L
vermiedenes MNetznutzungsentgelt

,ublicher Preis“= der an der Leipziger
Strombdrse EEX erzielte durchschnittliche
Baseload-Preis des jeweils vorange-
gangenen Quartals.

Zuschlagszahlung KWK -Gesetz:
5,11 Ct/kWh flr den gesamterzeugten
Strom auf 10 Jahre

Vermeidung der Stromsteuer bei
Eigennutzung: z. Zt. 2,05 Ct/kWh

Ruckerstattung der flr den eingesetzten
Brennstoff entrichteten Energiesteuer:
Erdgas z. Zt. 0,55 Ct/kWh

Heizol z. Zt. 0,61 Ct/Liter
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Der Ubliche Preis ?!
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Der Ubliche Preis ?!
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Anlagenschema + Absorptionskalte
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Pflanzeltitank

Helzungsverteiler Blockheizkraftwerk auf Pflanzendlbasis
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INSELBETRIEB fur BHKW -Anlagen
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Grundschema 1
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Grundschema 2
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Stromeinbindungen von BHEKIKW s
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Grundschema 3
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Grundschema 4
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Funktionsschemal!

PLANUNGSBURO VOLK, D.Volk, Birkenweg 4, 96489 Niede rfiillbach -38-



Funktionsschemal!
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Funktionsschema!
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Nahwarmenetz mit BHKW ist
Wirtschatftlich durch:

Bessere Ausnutzung

Weniger Wartungskosten
Strom und Warme gleichzeitig
Energiesteuerrickvergttung
Brennstoff

- Heizdl

- Erdgas

- Flissiggas

- Biogas

- Pflanzen6l — VORSICHT

Stromrickvergttung
Netznutzungsentgelt
Okosteuereinsparung
EEG-Einsparung
Stromeinsparung

Bonus auf Stromerzeugung
CO2-Einsparung
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Haben Sie nun einige
Antworten flr sich?
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